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Il caso studiato

Introduzione

Progetto APPRODYN

APProches de la fiabilité DYNamique
pour modéliser des systèmes 
critiques

Fig.1 : Schema di una centrale nucleare ad acqua pressurizzata (PWR)
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Introduzione

λT [h]-1 λHT [h]-1 μT [h]-1 μHT [h]-1

TPA1 1.47 � 10−4 1.46 � 10−4 5 � 10−5 4,17 � 10−2

TPA2 4.42 � 10−4 1.47 � 10−7 4,17 � 10−3 6.94 � 10−3

Fig.2: Diagramma di affidabilità del sistema

Tab.1: Parametri del sistema

λ: Tasso di guasto
μ: Tasso di riparazione
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OBIETTIVI
Probabilistici Deterministici

Metodo usato

Fig.3 : Parametri associati alla fidatezza (RAM) Fig.4 : Diagramma di funzionamento di un model checker
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Fig.5: Rappresentazione gerarchica del sistema modellato

Metodo usato
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RAM – Modello fisico

Fig.6: Rete di Petri Colorata, modello fisico 10



Calcolo guasto Calcolo riparazione

RAM – Modello fisico, dettagli

Fig.7: Particolare del modello fisico, avvio. Fig.8: Particolare del modello fisico, guasto.
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RAM – Modello fisico

Fig.6: Rete di Petri Colorata, modello fisico 12



RAM – Modello del controllo

Fig.9: Rete di Petri Colorata, modello del controllo 13



RAM - Risultati

RAM - Risultati
Entità MTTFF 

[h]
MTBF 

[h]
MTTR 

[h]
MUT 

[h]
MDT 

[h]

TPA1 3111.7 3144.2 26.4 3020.1 26.4

TPA2 2235.2 2259.2 48 2135.9 48

Sistema 6340.5 6312.8 16.4 6290.9 16.4

Varie figure, in alto a sinistra 
MTTFF, sotto MTTR, ed accanto un 
particolare della TPA1

Tab.2: Risultati prestazionali
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Safety – Modello fisico

Fig.10: Rete di Petri Colorata deterministica, modello fisico 16



Safety – Modello del controllo

Fig.11: Rete di Petri Colorata deterministica, modello del controllo 17



Spazio di stato :
72 nodi
100 archi

Safety - Risultati

Fig.12: Le tecniche usate per la verificazione 18



Safety – Risultati - ASAP

• 3 nodi
• 4 archi

TOY

• 72 nodi
• 100 

archi

MODELLO
In figura, risultati di query in CPN Tool

con ASAP
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RAM Safety

Conclusioni

Fig.13: PDF del sistema Fig.14: Risultato query con ASAP
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Don’t watch the clock; do 
what it does. Keep going.

Sam Levenson
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